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Correction bac 2019 Série D

5 zgjiﬁ) N $
Exercice 1 RSy
S
a. L’équation Z? —47 +8 a pour dis%ﬁina réduit :A' = (=2)2—1x8 = —4 = (20)2
Elle admet donc deux racines. distinctes Z = @ =2—-2i et Zy = @ =2+ 2i.
b. |Zi| = 2v2.
Dot Zy =2v2 (%2 — i) =2v2 (cos(—F) +isin(—7)).
Z 2421 142 14+2)(1+1
ay-Zz 242 140 (4904i)
- Zy 2-2i 1—i (1—149)(1+49)

Zp — Z,
b. |Z2—29 = |i| = 1. On en déduit que OA = OB.
Za—Zo
— Zp — 2,
(OA,Og) = arg (ZB—ZO) [27r] = arg(i) [2n] = 2[27?]. On en déduit que le tri-
AT 2o

angle OAB est rectangle en O.
Donc OAB est un triangle rectangle isocéle en O.

a. 7' =¢'5 7 = (7' — Zp) = e'5(Z — Zo) ot Zp = 0.
f est donc une rotation de centre Zp = 0 et d’angle g

b. Forme trigonométrique de 24

am

D’aprés 1. b., Z4 = 2v/2e™ 7.
Dot : Zy =e3 Zy=e3 x2y2e 1 =221z = 2/2 (cos(75) + isin(35)).
Forme algébrique de Z 4/

Zy=e% 7= (lﬂ'@) (2—2i) = (1+/3) +i(—1+/3).

2 2
c. En identifiant les parties réelles et les parties imaginaires de la forme géométrique
et trigonométrique de Z4, on en déduit que : cos(%) = l;f et sin(%5) = _;}‘2/3
Dot cos(&) = Y26 o gin(T) = =246

Exercice 2
2 =2%x143x%0

f(@) a pour coordonnées : { ,

Dou f(i) = 20 — .

/
-, xr =
f(j) a pour coordonnées : {
Yy

-,

D’ou f(j) = 3i —2;.
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( ) + coordonnée selon 17
-1 -2 <+ coordonnée selon j

o =2 x 343K (4 =26
= 2 x{-1) 45
L’image du vecteur 7 est le vecteur V/(—6;5).

2 3
’_1 _2‘:—1.

Comme le déterminant de la matrice associée a I’endomorphisme f est non nul, alors f
est un endomorphisme bijectif (automorphisme).

a. Calcul de fo f(i)
fof(i)= f((2;—1)) a pour coordonnées : {

-

D'ou fo f(i) =1

f (7) a pour coordonnées : {

7" =2x24+3x(=1)=1
y'=-2-2x(-1)=0

-,

Calcul de fo f(y)

" =2x3+3x%x(=2)=0

fo f(j) = f((3; —2)) a pour coordonnées : {y” — _3_9x (_2) 1

Dot fo f(j) =J.

b. (7,7) est une base de &.
De plus, fo f(i) =i et fo f(j) =]
Donc f une symétrie vectorielle.
c. Base de f
La base de f est Uensemble : {@ € & / f(U) = }.
Soit @ (z ,y) un élément de la base de f.
F(@) =T < {2“3‘”:33 — z+3y=0.
—r—2y=y
La base de f est la droite vectorielle d’équation x + 3y = 0.

Direction de f
La direction de f est ensemble : {W € & / f(U),£ ~U}.
Soit W (z,y) un élément de la direction de f.
() =-1 = {2x+3y:_x =/ s+ y=0.
—r =2y =—y
La direction de f est la droite vectorielle ‘d’équation’z + y = 0.

Exercice 3
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Partiel
Ve eRL, ¢(x)= L
+ 72’
VeeR:, g¢(x)<0.
T 0 400
g (x) —
—+00
g9()
0
Partie Il

a. f(r) =g(zr) <= ln7x:0 — z=1.

1
b. Vx €]0;1], f(z)—g(z)= % < 0. On en déduit que la courbe (%) est en dessous

de la courbe (%) sur ]0;1].

1
Vo el]l;+oo] f(x)—g(z) = % > 0. On en déduit que la courbe (%) est en dessus

de la courbe (¢”) sur |1; +oo.

1 1
a. lim f(z)= lim (—ulnu+wu)= lim ulnu (—1 + —) = —oo oul'on a posé u = —.
- x

z—04 U—>—+00 U——+00 Inu
lim f(z)=0.
T—+00

—xz—1xInzx 1

b. Ve Ry, flo)=L—; - =

Tableau de signes

f'(x) est du signe de —Inx et s’annule pour = = 1.

x 0 1 +00
—Inz + 0 Y-

x? *
f'(x) + 0 -

Tableau de variation
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T 0 1 400
f'(2) + 0 -
1
oo 0

Asymptotes

liI(I)l f(z) = —o0. La courbe (%) admet une asymptote verticale d’équation = = 0.
x—04

lim f(x) = 0. La courbe (¥) admet une asymptote horizontale d’équation y = 0 en +oo.
r—+00

Tracés de (€) et (¢”)

(")

A 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
(%)
-1
-2
-3
—4
-5
Partie IT1
1 1 Inz
VeeRy, W(r)= 3 % 2.—.Inz = ~— = K(z) pour tout x € R*.
T x
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Donc h est une primitive de & sur R7.

2] / ) dx = / W(z)de = [h(z)]S = = 2cm?.
1
Exercice 4
- 3
il E(X) = p(X=x;)=0 - (1 8b
();xp( i) =0 % c(1+a+8)
a. B(X) RPN §(1+a+8b)
2 8 2
1
D’autre part, comme p est une probabilité, alors 3 + g + g + b= 1. On en déduit
b= —.
que 3

1
En remplacant b par 3 dans I’équation a + 8b = 3, on obtient a = 2.
4 2
1 3 3 1 3 3
b. Var(X) = § ip(X =2;) —E(X)? =0 x =+ 1"x =+ 2 x -+ 3" x = — (-) =7

L 8 8 8 8 \2
= /Var(X) = 0, 86.

X |]-oosO[ {051 [[1s2[ [[2:3] | [3;400]
FX) | 0 % % g !
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