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Correction bac 2018 - Série D

& o %
Exercice 1 gt <
a. Zge=Zc— Zp=2-3i. @O@b
b. L’expression complexe de la tr anslation/de vecteur @ est donnée par: 7' = 7 + 2 — 3i.
En remplacant Z par x + iy et £’ par 2’ +iy’, on a :
iy =x+iy+2—3i
=x+2+i(y—3)
. : . . B0 ¥ =x+2
D’ot, I'expression analytique de la translation de vecteur BC : < , g
Yy =9-
C. ZA’ :ZA—|—2—3Z:3—Z
Zg— 27
a. (AD, AB) = arg (B—A) [27] = arg(—i) [21] = —~ [2n1].
o ZD — ZA 2
b. L’expression complexe de la rotation R de centre A et d’angle —g est donnée par :
7' — Zpy=e""5(Z — Zy) soit encore Z' = e 2 (Z — Za) + Za .
En remplacant Z par x + iy et Z’' par 2’ +iy’, on a :
4y =—i(z+iy—1—2)+ 142
=y—1+4+i(—z+3)

/

r=y—1
D’ou 'expression analytique de la rotation R : { , Y .
Yy =—-x+3

) . , ) ror=yo—1=-2
c. Les coordonnées du point C” sont données par : .
Yor = —rc+3=2

On en déduit que l'affixe du point C” est : Zor = —2 + 2i.

Soit Z' = aZ + b, 'expression complexe de la similitude directe S.
S(A):A Za=als+b (1)
{S(B):A {ZA:aZB+b (2)
En multipliant I’équation (1) par —1 puis en ajoutant membre & membre la nouvelle
équation obtenue et ’équation (2), on obtient a = 0.

Exercice 2

Montrons que (%) est engendrée pay’ey

=

Soit (z,y) un vecteur de (%).

D'ou: (z,y) = (2y,y) = y(2,1).
Donc tout élément de (2;) s’écrit s orme A€y ol €1 =(2,1) =2 +].
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Ainsi (2)) est la droite engendrée par le vecteur 2+ .

Montrons que (%) est engendrée par eg
Soit (z,y) un vecteur de (%,). Alors x et y vérifient’ z.= —vy.

Dot (z,y) = (-y,y) = y(-1,1).

Donc tout élément de (Z2,) s'écrit sous la forme A€ ofl ey = (—1,1) = —i + 7.
Ainsi (25) est la droite engendrée par’le veeteur =i+ 7.
2 —1

— =
det(777)(61,€2): L 1=

Comme le déterminant de la famille {e7/e3} dans la base (7, j) est non nul, alors (ef, e3)

est une base de &
(i) & € () et & € (D).
De plus, d’aprés 2., (e_f, e_2>) est une base de &.
Par conséquent (ef, e3) engendre &. Donc (2,) + (Z) = &.
(i) Soit x = (z1,x2) € (Z1) N (D).
T € (D) <= 11 =21,.
r € (D) < 11 =—019.
On en déduit que 21 = 29 = 0. D’ou (Z1) N (%) = {0}.

D’apreés (i) et (ii), les sous-espaces vectoriels (2) et (%) sont supplémentaires dans (&).

f(el) =¢ 200 + 1) =2+7 B [3F0) =i+2] |B = By — B,
f(e5) = —e3 —f() + f(G) =i—7 |2 3f(f) =4i — ] |By = B + 2By
- 1 25
fli) = 3t T3
On en déduit que : 1 1
FO)y=zi-5j
3 3

Exercice 3

Inz
Six > 0, la fonction x +— R existe si et seulementsi —1 4+ Inx # 0 c’est a dire si
_ — nx

et seulement si x € }O; e [ U } e; +oo[.

Si z <0, lafonction z — e~2* existe.

Donc I'ensemble de définition de f est | — 00;€] W] ezt o0

lim f(z) = f(0)=e2Y=1
- x—0_
. . Inz —1+1 ; 1

Comme lim f(z)= f(0) = lim f(z), la fonction f est continue en 0.
z—0_ z—04
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_ 0 —2z -1 u__q
lim M — lim 2 — 2 lim & = —2 oul'on a posé u = —2x.
z—0_ €T z—0_ €T u—04 u
Inx
_ — - 1 _ _
lim fx) = 10) = lim 1tz = lim &&~—=—->* = lim v lim v —00
=04 T z—04 x 950500 (=1 + lpz)  wotoo l+Inu w—too lnu

1

ou l'on a posé u= —.
x

Comme lim

a.

a.

— f(0
! f(@) = 1(0) n’est pas unewaleurAfinie, on en déduit que f n’est pas dérivable en 0.
z—U4 T
f est dérivable sur | — oo; 0[U]03e[J] e; 4+00].
-1

Ve el0;e[U]e;+oo], fl(z)= o 1

Vre]—oo;0, fl(z)=-2e%.
Signes de f’

Ve el0;e[U]e;+oo], f(z)<0.
Vee]—o00;0, f(z)<0.

Tableau de variation

|
Jlim @) = Jim o7 = voos L f@) = lim —ppn =1
. i Inx ) 1
a:ligl_ f(.CE) - xlgrtrel_ —1+ Ina - xlbrgl_ —1+ Inx =7
Inz 1
li = lim —— = lim ——— = )
v /(@) ihes —1 +Inx ey —1 +Inx oo
x —00 0 e +00
f(z) - - -
+00 400
f(z) \1\ \
—2x u
lim M = lim S —2 x lim £ _ —oo oul'on a posé u = —2x.
T——00 €T T——00 X u—+o00 U

La courbe (%) admet une branche paraboliquede direction (Oy) en —oo.

liril f(z) = 1. La courbe (%) admet une asymptote horizontale d’équation y = 1
T—r+00

en +oo.
lim f(z) = —o0; lim f(z) = +o00La courbe (%) admet une asymptote verticale
T—e_ T—et

d’équation = = e.
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b.

2

0 0 1 2_1
6| / f(a:)dx:/ e ¥ dr = [—ie_2x]glu.a: (" =1) x 4cm? = 2(e? —1) cm?
-1 -1

Exercice 4

6
_ 1 1
Br-g) n=glr2esrdrsi=3s

6
1 1
_:—E i ==(0,24+1,4+1,842+72, 6+ 3) =1,833.
Y 6i:1y 6( + + +24 + 3)

L’équation de régression linéaire”de y en x est donnée par l'équation : y = azx + b ou
_ Cov(z,y)

t b=7y — ax.
V(z) e Yy —azx
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6

1 __

Cov(z,y) = 6 szyz -y
=1

1 .
:6(1><O,2+2><1,4+3><1,8+4><2+5><2,6+6><3)—3,5><1,833

— 1,4845
L8
_ 2 -2
V(z) = 5 ;1 T, — T

1
:6(12+22+32+42+52+62)—3,52

— 2.9166
C
Dotz a= S0 EY) _ 50 et b= 1,833 — 0,50 x 3.5 = 0, 083.
Var(z)

L’équation de la droite de régression linéaire est : y = 0, 5x + 0, 083.

Pourz =7, y=0,5x%740,083=3,583.
Au Téme jour, le poids de la larve est estimé a 3,58 mg.
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