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Correction bac 2017 - Série D

Exercice 1

a. P(1)=1>+1%2 -2 =0. Donc 1 est une racine du polynéme P.
b. Il suffit de développer et de réduire l'expression.
(Z - \)(Z2*+2Z+2)=2°+22*+22 — 7* - 27 — 2
=2 4+272° -7 +2Z —27Z - 2.
=2+27*-2
c. P(Z)=0siZ=10uZ?+2Z+2=0.
Reésolution de I’équation Z2 +27 +2 =0
L’équation Z2 4 27 + 2 = 0 admet pour discriminant réduit A’ = 2.
On en déduit que les racines de I'équation Z? +27Z +2 =0sont : Z = —1 —i et
Z =—1+1i.

L’ensemble des solutions de ’équation P(Z) = 0 est : {1, —1—i4 -1+ z}

W

b. ABCD est un parallélogramme si 1@ = D? .
Ce qui se traduit par Zg — Z4 = Zc — Zp. D'ou: Zp=1— 2.
a. L’expression complexe de la rotation R, de centre A et d’angle T est donnée par :
7' —Za=¢e5(2 — Zy).
D’ou :
7' =52~ Za)+ Za=(5+i)(Z-1)+1= (3 +i) Z+ (L i)
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Par identification des parties réelles et imaginaires, on a : 2 2 2
. V3 L] V3
= —X —_ _—
YTV T

Exercice 2

FG@) 1G)
Lol
@ 4 + coordonnée selon 7
5 5
4 3 -
5 5 + coordonnée selon j
__ — . 5 5 o
Soit u/ = 2/i + ¢/J 'image de ¥ = 27 + yj par Pendomorphisme f.
di+yf = flai+yj)
= /(i) +yf ()
(5 8) o (5-3)
=x| =i+ = —f— =
5 57) Y\ T E
CRENCNTRENE
5757 57577
, a 4
T =T+ Yy
D’ou 'expression analytique : Z g
y = g$ - gy

(7,7) est une base de &.
f est une symétrie vectorielle si et seulement si f o f(i) =i et fo f(j) =7

— -,

Déterminons f o f(i) et fo f(y)

f(i) a pour coordonnées : Z g i
"= x1—=x0==
Yy X 5 =
, a a 4 4 a? 16
0)=r((%3 : 5555 5
Et, fOf(Z)—f<(5’5))apourcoordonnees. //_4Xa 3X4_4a 2
575 575 25 25

(a2+16 4a 12)
25 25725 25/
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De méme,
, 4 4
- r==-x04+-x1=—-
f(j) a pour coordonnées : Z g 5 3
"= x0—=-x1=—=
Y75 5 5
L oa 4 4 3\ da 12
; X5 5\ 7s) T3 25
Et, fof(y) = f((%, —g)) a pour coordonnées : A 4 3 5
yY'==-x-—=x (——)zl
5 5 5 5
- 4 12
Donc fo f(j) = (% -5 1).
Déterminons a pour que f soit une symétrie vectorielle
Du calcul précédent, on en déduit que :
- - 4a 12 ) 4a 12
fof(y) ]<:><25 55 (O,)<:>25 o 0 <= a=3

En remplacant a par 3 dans I'expression f o f @, on a bien :
32 16 4x3 12

Foi=(5+5 5 —55) ~ L0 =1

Donc f est une symétrie vectorielle si a = 3.
a. Base de f
La base de f est Vensemble : {W € & / f(W) = W}
Soit W (z,y) un élément de la base de f.

3 4
—r+-y==x

() =1 = Z g = r—-2=0.
50577

La base de f est la droite vectoriel d’équation = — 2y = 0.

Direction de f
La direction de f est U'ensemble : {W € & / f(U) = —u}.
Soit © (z ,y), un élément de la direction de f.

3 4
T+ -y=-—2
()= -d — Z gy — 2x+y=0.
575V Y
La direction de f est la droite vectorielle d’équation 2z + y = 0.
b. e = (2,1).
c. ea=(—1,2).
d. det(a—.> (?1,6—5) ~? = 5.
iy7) 1 2

Comme le déterminant de la famille {7, 3} dans la base (,7) est non nul, alors
(€1, €5) est une base de & = R2.

e. Comme ¢; est une base de la base de f, alors f(e_f) = e1.
Comme ¢ est une base de la direction de f, alors f (6_2>) —xe

D’out la matrice de f dans la base (1, e3) :
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flei) f(e)
! 4

( 1 0 ) + coordonnée selon €]
0 —1 < coordonnée selon €3

Exercice 3

Partie A

lim g(z) = —o00 ; lim g(z) = +o0.

z—04 T—4-00

1
a. Vo €]0;+o0[, ¢(x)= 4—23:
- T

b. Vz €]0;+[, ¢ (z)>0.

D’ou le tableau de variation :

—0o0

a. g(2) ~ —0,26 et g(2) ~ 0,19.
La fonction g est continue, strictement croissante sur ]%, 2].
De plus, g(2).9(2) < 0.
D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, il existe un unique réel o € ]%, 2[ tel
que g(a) = 0.
b. g est strictement croissante sur |0; +00.
De plus, g(a) = 0.
On en déduit que :
g(x) < 0 pour tout = €]0; «f;
g(x) > 0 pour tout x € |a; +00.

Partie B
lim f(z) = lim (r —zInz +Inz) = lim Inx = —oco.
z—04 z—04 z—04
: . 1 1 .
lim f(z)= lim xlnx(——1+—) =— lim zlnz = —o0.
Tr—+0c0o Tr—+00 ln €T €T Tr—+400

1
a. Pour tout x €]0; 400, f'(x)=1—Inz—(x—1) x — = —g(x).
x
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b. f’ est de signes contraires de ¢g et s’annule en z = a.

D’ou le tableau de variation :

x 0 T 1,7 1 400

f'(x) + 0 -

1,3

f(x) /0/ \0\

1
a. lim @) = lim (1 —Inx + E) = —o00. La courbe (¢) admet une direction
- T

T——+00 €T Tr——+00
asymptotique (branche parabolique) de direction (Oy) en +oo.

lir(r)l f(z) = —o0. La courbe (%) admet une asymptote verticale d’équation z = 0.
r—04

b.

Exercice 4

X =1{2,3,4,5,6}.

Plzé.
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5
1
E(X):;x,-Pi:2><é+3

Ph=(P+P)-P

1

24 6 24

P3:(P1+P2+P3)—<P1+P2)=

bt

24 12
Py= (P + P+ P;+ P) — (P, + P, + P3)

324 24

7

Ps=(P+P+P+P+P)—(P+P+P+P)

T

P,

1
6

24

12

24

Wl N

1 1 1
X —+4Xx —4+5HXx —+6x%x—==05.

24

12

24

1

:1——:

3

2
3

2
-
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