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a. Voir graphique.
b. Poura=2etb=—4, X =
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C
X=aY+boua=

Cov(X,Y) leyl XY

:%(—QX(—10)+0><(—8)+1><(—4)+2><o+4><12)—1><(—2)'

=14,8
1< 2
V({Y) = 5 ny -
i=1
1
= g<(_10)2 + (=8)% + (—4)* + 0> + 12%) — (—2)°
= 60,8
Cov(X,Y)
Dou:a=———— 243 et b=1-0,24 2) = 1,486.
ol:a Var(Y) =0,243 e 0,243 x (—2) , 486
L’équation de la droite de régression linéaire de X en Y est : X = 0,243Y + 1, 486.
XY
c. Le coefficient de corrélation linéaire entre X et Y est : pxy = Cov(X,Y) .
V(X)yV(Y)

5

1 .

V(X) = EE 22X
=1

1
= —((=2)? + 0+ 12 + 2% + 4%) — 17

)
=4
14,8
D’ou =—"—— =10,949.
PXY Nz 603
Interprétation

Le coefficient de corrélation linéaire est proche de 1. Cela indique qu’il existe une
relation linéaire forte entre les variables X et Y. Ce coeflicient est également positif,
cela signifie que lorsqu’une variable augmente, ’autre variable augmente aussi.

Exercice 2

a. Soit z = e une solution de 'équation (E).

. r¥=16 r=
22 = —8V348i <= r?e¥ =166 — B — 5

D’ou les solutions

— 4eifo — 4eiTs = 4 (cos(5%) +isin(35)).

2 =46l =465 = ¢ (cos(35 4 )t ising®s + 7)) = 4 (—cos(35) —isin(33)).
b. On cherche un nombre complexe z = z + iy tel que 22 = —8/3 + 8.

22 — y? + 2izy = —8v/3 +8i. Par idertification des parties réelles et des parties
imaginaires, 22 — y> = —8v/3 et.ry = 4.
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D’autre part, comme |z|> = | — 8v/3 + 8i| alors z2 472 = 16.
2? —? =-8V3 (1)
On obtient le systéme d’équations : { 2% + y* =16 (2)
W=t B)
En additionnant membre a membre équation (1) ef (2), on obtient :

T :8—4\/_—(\/_—\/_) On en déduit que £ = V2 — V6 ouz = —v2+6;

En multipliant I'équation (1) par —1,.puis en‘ajoutant membre a membre la nouvelle
équation obtenue et I’équation (2);on obtient y? = 8 + 44/3 = (\/§ + \/6)2 On en
déduit quey:\/§+\/60uy:—\/_—\/6;

L’équation (3) nous indique que~x et y sont de méme signe.

Les solutions de ’équation z? = —8v/3 + 8 sont : —v/2 + V6 + z(\/§ + \/6) et
V2= VB— (/2 +6).

En comparant les signes des parties réelles et imaginaires de z; et 29, on en déduit
que :

21 =—V2+V6+i(V2+V6) et 20 =2 — V6 —i(vV2 + V6).

Z1

z2
Cercle de rayon 4 cm

B) De 'égalité —v/2 + /6 +i(v2 +6) =4 (cos(53) + isin(57)), on en déduit que :

cos (22

1) = —f+f et sin( f+f

12 12)

Partie A
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L’équation caractéristique associée a 1'équation différentielle y” + 2y’ + vy = 0 est : r? +

2r +1 = 0. Elle admet une racine double ry = rq = —1.

Donc la solution générale de 1'équation différentiell€ est : y(z) = (c1x 4+ co)e™ on ¢, ¢

sont des constantes réelles quelconques.
u est de la forme u(z) = (c1x + ¢3) e avecu(0) =1 et u(0) = 0.

u(0) =1 cpe =1 cy =11
) — 0 0 =
U(O):O ci e —Cy € =0 01:1

La solution particuliére est la fonction,w définie pour tout € R par : u(z) = (z+1)e™".

Partie B

La fonction z — (z + 1) e™* existe sur | — 0o; 0].
La fonction z — 1 — 2z 4+ x In z existe si et seulement si z > 0.
Donc la fonction f est définie sur R.

Continuité en 0
lim f(@) = (0) = (0+1)e = 1
r—U_
lim f(z) = lim (1 -2z +xlnx) = 1.
z—04 T

—)0+
Comme lim f(z)= f(0) = lim f(z), la fonction f est continue en 0.
z—0_— IE—>0+

Dérivabilité en 0

_ —-Tr _ —r __ X
g JE SOy Dert ol ety o
z—0_ €T z—0_ €T z—0_ x X—04+
ou l'on a posé X = —x.
lim Jlw) = J(0) = lim (-2 +1Inz) = —o0.
(E—)O+ €T (E—>0+
f(z) — f(0)

Comme lim
z—04 €T

en 0.
La fonction f est dérivable sur | — oo; 0[U]0; +oo[ et on a :
V<0, fl(x)=-ze ™.
V>0, fl(x)=-1+Inx.
Signe de f’
fllx)=0 <= —14+lnzx=0 <= x=¢
f'(z) < 0 pour tout x €]0;¢[;
f'(x) > 0 pour tout x €]e;+o0].
f'(x) > 0 pour tout x €] — 00;0];

Tableau de variation

lim f(z) = lim 21 ( ! 2+1)—+
poteo ] ) TSR TRT rlnx Nnz - e

n’est pas une valeur finie, on en déduit que f n’est pas dérivable
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f'() + - 0 +

f(@) OO/l\le/o/

+00

Point d’intersection avec 1’axe des abscisses pour z < 0
Siz <0, f(z)=0<«= (z+1)e =0
— r=-—1
Le point d’intersection de la courbe (%) avec 1'axe des abscisses est le point (—1,0).

Equation de la tangente
L’équation de la tangente (.7) a (%) est donnée par la formule y = f'(—=1)(x+1)+ f(—1)
Dou (7):y=ex+e.
f(6) ~ —0,25; f(7) ~0,62.
La fonction f est continue, strictement croissante sur |6; 7].
De plus, f(6) x f(7) < 0.
D’aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, il existe un unique réel a €6 ; 7[ tel que

f(a) = 0.
1

B a im J(@) = lim e™® (1 + —) = +00. La courbe (%) admet une branche parabo-
T

r——00 I T——00

lique de direction (Oy) en —oo.

1
lim @) = lim (— —2+1In m) = +o00. La courbe (%) admet une branche pa-

T——+00 €T r——+o0 \2

rabolique de direction (Oy) en +o0.
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Partie C
g -

x —00 0 e o “+00
B (x) — + 0 -
+00 —1+e
() \ / \0\
-1 —00

b. Voir graphique.

o = /0 [f(z) = h(z)] do = 2/0(1+x)e_$ dy
c. =/, =2/ :
u(z) =1+

xT

Si 'on choisit {

V() =e”
Il vient, en intégrant par parties :

alors’on pett prendre {
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0 0
ﬂf':2/ (1+:U)e’md:v:—2[(1+x N < dx.
-1

Dou & =2(—2+e) ua=_8(—2+e)cm?
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