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Correction bac 2017 - Série C

Exercice 1 oV

Comme PGCD (48; 35) = 1, d’aprés le théorémerde Bézout, I'équation (E) : 48z+35y = 1

admet des solutions dans Z x Z. ad
By 48 x (—8) = —384 = 1+ 35 x (—11)'= 1f35].
D’ou 48 et —8 sont inverses modulo 35.

48x +3by =1 <= 48x — 1 =35(—y), avecy € Z
<= 48x — 1 est un multiple de 35
e 48z —1=0[35]
<= 48z = 1]35]
Les équations (E) : 48z + 35y = 1 et 48x = 1[35] sont équivalentes.
Solution particuliére
D’aprés la question b., 48 x (—=8) + 35 x 11 = 1.
D’ou (—8;11) est une solution particuliére de I’équation (E).

m —8 est une solution particuliére de I’équation 48z = 1 [35].

Soit = une solution de I’équation 48x = 1[35],

Br=1B5 L jgr = a8 (—8)[35] <= 48(z + 8) = 0[35] <= 35 divise 48(z + 8)

xr = X (— X = 1vise X .

48 x (—8) = 1[35] ¥

Comme 35 est premier avec 48, alors d’apreés le théoréme de Gauss, 35 divise x + 8.
Il existe donc un entier k € Z tel que x + 8 = 35k. D’oul z = —8 + 35k.

Les solutions de I’équation 48x = 1[35] sont ’ensemble {—8 + 35k ; k € Z}.

En remplagant x par —8+35k dans 'équation (F) : 48z+35y = 1, on obtient y = 11—48k.
L’ensemble des solutions de 1’équation (E) est I'ensemble {(—8+35k; 11 —48k) ; k € Z}.

page 1



Corrigé bac C 2017 République du Congo

Exercice 2

I I 30° | |

EA = EC car E est le centre de gravité du triangle ABC'.
EA = FEF car F est le symétrique de A par rapport a F.

On en déduit que [EC] est la médiane relative au [AF} ‘et a pour longueur la moitié de
la longueur de [AF].

Donc le triangle ACF est rectangle en C' et par conséquent les droites (C'F') et (C'A) sont
perpendiculaires.

Axe focal

A étant le centre I'hyperbole, I’axe focal est la'perpendieulaire a la directrice (BC') passant
par A. C’est par conséquent la droite (AG).

F Foyer de (I')
C' est un point d’intersection du eercle principal et de la directrice (BC).

On en déduit que la droite (AC) estwune asymptote de I'hyperbole (I').
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Or C' est également le projeté orthogonal du point F' de Vaxe focal (AG) sur 'asymptote
(AC). Donc F' est un foyer de I'hyperbole (I').

E a. Voir la figure ci-dessus.

AF ¢ . , C ,
b. 1B~ & représente 'excentricité de I'hyperbole(T").
Dans le triangle ABF rectangle en B; on a-
— AB AF 1 2V/3
FAB) = cos(30°) = ==, Dot S _
cos(FAB) = cos(30°) = 75 Pl p= 2507~ 3

Soit K, le point d’intersection de la,perpendiculaire & (AH) passant par H et de la
paralléle & (AC) passant par G.

— GH 2v/3
cos(HGK) = cos(30°) = elza D'ou GK = %_GH.
Le point I est donc le point d’intersection du cercle de centre G de rayon GK et de la

demi-droite [GH).

JF  2v3
E Comme J € (I'), alors — = —\/_ ot P est le projeté orthogonale de J sur la directrice (BC).

JP 3
2v/3

Or JP = GH et d’aprés 7., on a : GH =Gl1.

3
2 2
On en déduit que JF = %EJP = gGH =GI

J est donc le point d’intersection de la droite (d) et du cercle de centre F' de rayon GI.
E Voir figure.

0 -

Notons I’homothétie h par h( AL) et notons h(qr), 'homothétie de centre 2 et de
rapport k.

Centre de la similitude hayy o S(Bc)

G est aussi le projeté orthogonal de A sur la droite (BC).

Soit 2, le centre de la similitude s et (A) son axe.

Alors s s’écrit aussi en la composée commutative s = h(Q’%) o Sia) = Sy o h(Q,%)'
Dot s 05 = hq 1.

Ona:

S(A) = h(A,%) @) S(BC)(A) =G

s08(A) = hy 1) 0 S50y (G) = hiy1)(G) = G ou G est le milieu de [AG].
On en déduit que h(ﬂi)(A) =G

Ou encore 5_2—(?’ = isﬁ

= o /1
En utilisant la relation de Chasles, on a”: QA+ AG' = Z(ﬁ
4—> 2
D’Ofl m = gAG/ == gm
Donc 2 = E.

Axe de la similitude s = h(A’%) oS(Bo)

L’axe de la similitude (A) est la perpendiculaire a la droite (AG) passant par E.
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b.

Foyer de (%” ")

S(F) = h(g,1) 0 Sa)(F) = hg 1y(A) = F' ot F” et le milieu de [AE].
Comme F est le foyer de (), alors I”, milieu.de [AF], est le foyer de ().
Directrice de (")

s(B) = hia,1) © Swo) (B) = h(
$(C) = hia1y 0 Ssey(C) =
Comme (BC ) est la dlrectrlce d
de (") associée au foyer E”.
Asymptote de (")

s(A) =G et s(C) = N.
Comme (AC) est 'asymptote de 'arc (), alors (GN) est 'asymptote de l'arc
(A7)

Sommet de (7”)

s(A) =G et s(C) = N.

Comme le cercle (%) de centre A de rayon [AC| est le cercle principal de (), alors
le cercle (¢”) de centre G et de rayon GN est le cercle principal de (7).

On en déduit que S, point d’intersection de (%) et de 1’axe focal est le sommet de
(A7) associé a F'.

Toute similitude conserve le rapport des distances.

\(B) = Mot M est’le milieu de [AB].
A (€)= NoouwN st le milieu de [ACT.
(A

)-associéau foyer F', alors (M N) est la directrice

N\*—‘ w\»—t

2v/3

On en déduit que 'excentricité de (I') est égale a I'excentricité de (I') et vaut =

Exercice 3

0 -

b.

La fonction f : I — R est continue et 1 € I.

Alors la fonction = — F(x / f(t)dt est dérivable sur I et on a : Vax € I
Fi(x) = f(x).
x 0 1 +oo
In(z + 1) 0 - +
z—1 —~ 0 +
F'(z) = f(z) | 0 — 0 +

o Vxel0;1], f(z)<O0et F est strictement décroissante.
o Vrell;+oo, f(z)>0et I eststrictement croissante.
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1
L’inégalité F(z) > é(x — 1) pour z > 2 est fausge en intégrant par parties
2
5

F(a:),ontrouve:F(x):(%—x—— - +Z—21n2.

1 ’ 5 Y 5 .3
D’ole(x)——(x—l)Q:(x——x—— \ 2+ -x+-—2In2.

2 2 & 4
Le tableau des valeurs de F'(z) — “ réalisé a ’'aide d'un tableur, pour = allant de
2 a 2.9 avec un pas de 0.05, montxe — —(z — 1)? < 0 pour au moins les valeurs

de x comprises entre 2 et 2.8.

L ™ - 3 M| ={0,5°(A} AZ-[A2)-1.5) "Ll [AZ}e1]-0, TS| A2)"AZe2 5"[A2)#0, T5- TLN[Y)
A B ¢ 0 E

1 valewr dex “Valer de F[x}- 12" (x-1)42"

2 E| -, 2EAZ12

3 105 0, 2T3TI0741

. 21 0,272100307

] 215 -0, el 8330

] 2.2 «0, 255117338

7 3,25 0,244655138

] LB -0 2 3 T FARL S

9 3% +0, 2 1S538

1 24 0, 204545301

11 145 -0, 188076913

12 28 0169941539

13 155 «0, 153143755

14 -] <0, 12E5566T%

15 1,88 0,108176339

1 .7 0, 0TI TG

17 1715 Billi i iR

16 il 0,0 T A5 TG

19 .35 DOTHTARLT

H} -] B 0AGEIS TN

22

Cependant, 'on peut établir que F(z) > F(2) + 5 T ce qui permettra de répondre

aux questions suivantes.

a. Montrons que : Vo > 2, F(z) > F(2)+ — —=z

Soit x > 2.
Comme f(t) >t — 1 pour tout ¢ > 2.

Alors par passage a 'intégrale, on a : / f
2

2
Il en résulte que F(z) > F
b. Calcul de lim F(z)

T—r—+00
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Vo >2, F(z)> F(2)+ —""; — .
2
< . . . > : [RE—
Par passage a la limite, x1_1>1£100 F(z) > xggloo (F(Q) o+ 7 I)

2
Or lim (F(Q) I x) = 4o00. On'endéduit qué lim F(x) = +o0.

r— 400 2 Tr—+00

Calcul de lim F(x)

T——+00 €T

2
Vo >2, Flz)> F(2)+%—x.

2 s+ 5 -2)

Alors : Vo > 2,

F 1 2
Par passage a la limite, lim (z) > lim — (F(Q) + % - x)

Tr—+400 €T r—+oo

1 2 F
Or lim — (F(2) +I- 3:) = +o00. On en déduit que lim Flz) = 400
r——+00 I 2 T——+00 €T

La courbe (%) admet une branche parabolique de direction (Oy) en +o0.

x 0 1 400
F'(z) 0 — 0 +
F(0) +00
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A 4

a. F(n+1)— / f(t dt/f t)dt = /f dt+/ f(t)dt = /lf(t)dt.

Dot u, = F(n+1)
b. Erreur dans I’énoncé : lencadlement f(n) < wu, < f(n+ 1) n’est pas vérifié pour
tout n € N mais pour tout n € N*. En effet, on n’a pas f(0) < wuy < f(1) puisque

1
f(0)=0; f(1)=0et uo—/ f(t)dt = / ft)dt=—F(0)#0
Montrons d’abord que f est croissante sur [n,n + 1] pour tout n € N*
Soit n € N*.

1
V:L‘G[n,n—l—l], f,( ) ln(:c+1)+?>0

On en déduit que f est strictement croissante sur [n,n + 1].

Montrons que f(n) < wu, < f(n+ 1) pour tout n € N*

Soit n € N*.

F' est continue et dérivable sur [n,n + 1].

De plus, F'(n) < F'(z) < F'(n+ 1) pour tout = & [n;n+ 1] car F” est croissante.
Or F' = f. D'ou f(n) < F'(z) < f(n+ 1) pour tout av€ [n;n + 1].

D’aprés le théoréme de I'inégalité des accroissements finig] on a :

V€ [n;n+l], Yy € [n;n+1] tels quea <u,<f(n)(y<z) < F(y)—F(z) < f(n+1)(y—x)

Ainsi, on peut appliquer I'inégalitéprécédente-en’r =n et y =n + 1.
On a alors :

Fo)((n+1) = n )< F@+1) #Fn) < fn+1)((n+1) = n).
Dou f(n) <wu, < f(n+1).
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Exercice 4

0,8

0.7 M T3

0,3 o 0,4
Ry

0,6

Ry
p(RINRy) =0,7x0,8=0,56.
p(Ry) = 0,7 x0,840,3x0,4=0,68.
p(A) =0,7%0,2+0,3 x 0,4 =0,26.

o=
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