République du Congo Corrigé bac C 2013

Correction bac 2013 - Série C

En remplacant z par —1 dans 1’é
(1~ () 1R - (b
Soit zp, une solution de (£). Le no
solution de (E).

+3i) 20— (3+54) 25 + 2 0

AV () L1 (L -6 2 o_ Y _
<z0> (2+2Z)<20) (2+2Z)<z0>+1 3 P 0.

<0

3
L’équation (E') : 2% — (2 4 3i) z + 1 admet pour discriminant A = —2 + 2 i.

Cherchons un nombre complexe u = x + iy tel que u? = —2 + 3 i.

3
Alors, 22 — y? 4 2iay = —2 + 3 i

3
Par identification des parties réelles et des parties imaginaires, 22 — y?> = —2 et oy = 1

3
D’autre part, comme |u|* = | — 2 + 3 i| alors 22 + y? = —.

5
2, .2
On obtient le systéme d’équations suivant : { & T ¥ = ) (2)
. 3
m1 )
. . ‘s : : 1 1
En additionnant membre & membre I’équation (1) et (2), on obtient x = —jouT =gy
En multipliant ’équation (1) par —1, puis en ajoutant membre & membre la nouvelle
3 3
équation obtenue et ’équation (2), on en déduit que y = —pouy =

L’équation (3) nous indique que x et y sont de méme signe.

. 1 3)\?
DouA—(§+§z).

1
On en déduit que les racines de 'équation (E') sont : +iet z) = 573 i

En remarquant que

(z+1) (zz—(g+%i)z+1) :z3—(1+

les solutions de I'équation (E) sont : {

Exercice 2
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Nous noterons (z;, n;,), les couples qui définissent la distribution marginale de la variable

X, et (yj,ne;) les couples qui définissent la distribution marginale de la variable Y.

N

Dans ce cas, on a : E Nie = E ne; que l'on pose égal a V.
( J
Série marginale de X

X —2 -1 0
Série marginale de Y
Y —1 0 2
e 6 3 5
- 12 X (=2)+7x(-1)+2x0 17
X = — S njex; = _ I
N§“” 14 14
- 3 6x(—-1)+3x0+5x2 2
Y:— ° | = —
N; 7Y 14 7
17 2
T
ol le point moyen GG Rk
1 o > 1 17\* 89
X)==Y ma?-X =— —2)? —1)24+2x 02 —(——) =
B vx) N;n @ (5% (=27 + 7 x (-1)* + 2 x 07] o 6

1 ’ 2 1 2 2 87
_N;n.jyj—y——14[6X(—1)+3X0 +5x2}—(?> =15

3
Cov(X,Y) = %Z
=1

=1 j=

3
-XY

i TiY;j
1

1
—(Bx24+2x1+2x(—4)+

Y
3
49
EJ Le coefficient de corrélation linéaire entr@vX et
Cov(X,Y
D’oun PXyYy = OV( ) =
VX) V()
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C € Py et D est le projeté orthogonal de C sur la directrice (AD).
Et (AC) qui est la tangente en C a () est également la médiatrice de [BD].
Donc B est le foyer de la parabole.

E est le symétrique du foyer B par rapport a la tangente (AD) a ().

On en déduit que E est un point de la directrice de (Z).
Or E est également le projeté orthogonal de D € (%) sur (EF).

Donc (EF) est la directrice de (£2,).
B est le foyer de (Z7).
(EF) est la directrice de (£%).
On en déduit que (BF') qui est la perpendiculaire & (E'F') passant par B est son axe focal.
C’est par conséquent son axe de symétrie.
D’ou H est le symétrique de D par rapport a (BEY.

[DH] est un segment passant par le foyer B et dont’les extrémités appartiennent a (42,).
C’est une corde focale de (Z).

B est le foyer de ().
(AD) est la directrice de ().
On en déduit que (BE) qui est la perpendiculaire’a (AD) passant par B est son axe focal.
C’est par conséquent son axe de symétrie.
Comme C' € (£;), alors I symétrique de.C' par rapport a (BE), appartient a ().
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E Voir figure.

6 — (BE, BA) = _g [27]

E k= BA — @
BF 2
Bl (C1] corde focale de (22)) est perpendicilaire atson axé focal.
[DH] corde focale de (£7;) est perpendiculaire & soh axe focal.
On en déduit que S([DH]) = [CL}.
Or la similitude conserve les milieux.“Commé B est le milieu de [DH], alors S(B) est le
milieu de [C1].
D’ou S(B) = B.
Donc B est le centre de la similitude S.

La fonction f est définie sur R, , dérivable sur R .

1 1

RY, fl(z)=—= :

VeeRL, fl(x) \/E+x+1
Signe de f’

VeeRyL, f'(x)>0.

Tableau de variation

lim f(z) = 4o0.

r—+00
x 0 +0o
f'(x) +

+00

@y |

0
o fle) 2 In(z+1)\

Jm = lim (% SR )

La courbe (%) admet une branche parabolique de direction @
Voir figure (en rouge).

p étant la distance du foyer a la directrice, on a: p = AB = 2.
L’équation cartésienne de la parabole () est alors y* =2pz = 4x.
On en déduit que () est la réunion de deux courbeg’symétriques par rapport a (JB) :

- la courbe d’équation y;(x) = 24/x
- la courbe d’équation y,(z) = —24/7.

D’ou l'aire de la portion :

/0 (f(x)=y(x))de = /01((2\/E—Hn(w+1)—2\/§) dx = [(a:—i—l)ln(x—l—l)—:c}é =2In2-1
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