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Correction bac 2012 - Série C

. & @@‘ &
Exercice 1 RS
SR

— b=2oub= -2

Les solutions imaginaires pures sont zy = 2i et z; = —24i.

L’équation Z* — \/27% — 4y/2Z — 16 peut alors se mettre sous la forme :

ZY =273 —AN2Z — 16 = (Z — 20)(Z + 20)(Z* + cZ + d)
= (Z° +4)(Z° + cZ + d)

Le terme de degré 0 du second membre est 4d. On en déduit que 4d = —16. D’ott d = —4.

Le terme de degré 1 du second membre est 4c. On en déduit que 4¢c = —44/2. D’on

c=—2.

Il vient que : Z* — /27% — 427 — 16 = (2% + 4)(Z2% — V27 — 4).

L’équation Z2 — /27 — 4 = 0, de discriminant A = (—/2)? — 4(—4) = 18 admet deux

racines 2o = 2v/2 et 23 = —V2.

Donc les solutions de I'équation Z* — /223 — 4y/27 — 16 = 0 sont : 2y = 2i, 21 = —2i,
29 = 24/2 et z3 = —/2.
N

axe y o
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b.

Les points A, B, C et D sont cocycliques <= (Zﬁ, fﬁ) = (Zﬁ, ﬁ) [7]
2C T %A J*C T ZD cR

= 2

B — A ZB — XD
zo—z2a , zc—z2p  —4i | —2=32V2
zp—2a  Zp—2ip  —\2—2% / <33

=V6eR

Donc les points A, B, C' et A appartiennent a un méme cercle (%).

zp+zp V2 1 3\/2

Le cercle (%) a pour centre, le point d’affixe —5 =5 et pour rayon 5 |zp — zB| = 5

Exercice 2
1 12 T 1 1
11:/ xe_de:[—e_T} =—e 2+1
0 0

Soit n € N*.
2

La fonction 2 — 2™ e~ = est continue sur [0; 1].

22

De plus : Vo € [0;1], 2"e”z > 0.
1 2
Donc I,, = / 2" e 2 dr > 0 pour tout n € N*,
0

Soit m un entier tel que n > 3.

1 2 1 2
n —% n—1 _zZ
In:/xe 2dx:/x .rxe 2 dx.
0 0

u=g""? ' = (n—1)2"?
Si I'on choisit ,2 alors on peut prendre 22
vVV=xe T v=—e %
Il vient, en intégrant par parties :

211

1 2
I, = [—x"‘l e_%] + (n — 1)/ 22T dr = —e 7 +(n— 1),_s.
0 0
Dou: [, = —e 3 +(n — 1)I,,_ pour tout entier n tel que n > 3.

Décroissance de la suite (1,,)
Soit n € N*.

1 1 ) 1 )
_1 _z — X0
In+1—In:/ " e 2dx—/ e 2 da::/ "(r =1)e” 7 dx.
0 0 d

x

z est continué sur [0;1].
2

N

La fonction z — z"(x — 1)e

De plus, Yz € [0; 1], 2™(z — 1)e™ 7 <

»

1
Donc I,,1 — I, = / z"(x — 1) e 27da< O pour tout n € N*.
0
La suite (I,,) est décroissante.

Convergence de la suite (I,,)
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La suite (I,,) est décroissante d’apreés 4..
De plus, (I,,) est minorée par 0 d’apres 2..
Donc la suite (I,,) converge vers une limite [.
Soit n € N*.
Va e [0;1], —% <0.
Par croissance de la fonction exponentié¢llé; 0 < e’g <e’=1.
On en déduit que : 0 < z" e_é < ",

1 2 1 xn+1 1 1
Par passage a l'intégrale, on a : 0 < / x"e 72 de < / x'dr = { } =
0 0 0
s 1
Dou 0< I, < ——, pour tout n € N*.
n+1

Calcul de [

1
VneN", 0<I[, < ——.
n—+1

Par passage a la limite, ona 0 < lim [, < lim =0

n—-+o00 n——+oco N, + 1 o

On en déduit que [ = 0.

IE? = ID? + DE? = AI? + 10? = A0? Donc IE = AO.
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Comme [E = AO et ﬁ =+ B alors il existe une uniguerotation r, d’angle (IE,AB)

qui transforme [ en A et E en O.

Cet angle vaut (fg,@) = (513,0?) = —g [27]

Q2 le point d’intersection de médiatrices des ségments [I A] 6t [EO].
Comme r(E) = O, alors (@,fﬁ) = g 2rk
D’autre part, (m,gﬁ) = (O?, O?) = g [27].

D’on, (@,Sﬁ) = (Ql&Ql ﬁ) [27r]. Jes points Q, E, O, 4 sont cocycliques.
o Le triangle QAJ est rectangle isocéle
— s .
En effet, comme 7(I) = A, alors QA = QI et ((T[), QA) = 5 [27]. D’ou le triangle

QAI est rectangle isocéle en (2.

e Le triangle €2, Al est rectangle isocéle

- Dans le triangle AOD,
0, € [AO]; I € [AD].
De plus, (2,1)//(OD).

AQ 1
D’aprés le théoréme de Thalés, on a A_Ol = O_lD
. AQ AO _—
On en déduit que 9111 =oD "= 1 d’ou AQy = 1.

_ De plus, (W1, M A) = (IE,04) = Z bl

Donc le triangle €21 Al est rectangle isocéle en €2;.

Les triangles QAT et Q; Al sont alors rectangles isocéles, d’hypoténuse commune [AT].
Donc le quadrilatere A1) est un carré.

[ s(ABCD) = AQ,IQ.
La similitude S vérifie en particulier : S(A) = A et S(B) =

D’ou, S est la similitude de centre A, d’angle (zﬁ, m) = — [27] et de rapport :

1
A, 74¢ 1 1 2
AB ~ AB  4'cos(Z) 4
e S(B)=Q et S(C)=1.
Comme K est le milieu du segment [BC], alors S(K) = K’ est le milieu du segment
Q1]
o S(C)=1et S(D)=9.
Comme L est le milieu du segment [C' D}y alorsS(L) =L’ est le milieu du segment
[1€Y].
Bs0=e

— 1
S est une similitude plane indirecte/de centre @, d’axe (OD) et de rapport 3

| -

S(C) = J.
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On en déduit que hq,

[SIES

J(A) = J. Dlow Q.f = %@74.

@)-1ah — qB+Bi-1qB B

2
— QBT -LaB B

— QB=T
~— Q=8B

1
. [ est est une affinité orthogonale.d’axe (OF), de rapport 3

. Voir figure.
. (%") est un ellipse.
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