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Correction bac 2010 - Série C

: S
Exercice 1 et
SR

S
a. Oéf’
2= —1[25] <= 2 +1=0[25"
<= 2?4 1 est un mulfiple de 25
< 22 +1=25k aveck€Z
— 2°=-1+25k aveck€Z
Donc les équations 22 = —1[25] et 22 = —1 + 25k ot k € Z, sont équivalentes.
b. Sik=2alors 2> =—-1+25x2=49. Douz=Touz=—T.
a. - sin=0alors2°—4= —3[5] = 2[5]. Le reste de la division euclidienne de 2° —4
par 5 est 2.
- sin =1 alors 2! —4 = —2[5] = 3[5]. Le reste de la division euclidienne de 2! —4
par 5 est 3.
- sin =2 alors 22 — 4 = 0[5]. Le reste de la division euclidienne de 2% — 4 par 5
est 0.
- sin =3 alors 23 — 4 = 4[5]. Le reste de la division euclidienne de 2° — 4 par 5
est 4.
- sin =4 alors 2 —4 = 12[5] = 2[5]. Le reste de la division euclidienne de 2* — 4
par 5 est 2.

Déduisons les restes suivant les valeurs de n
Soit n € N.
Alors n peut s’écrire n =4k, n =4k + 1, n =4k + 2 oun =4k + 3 avec k € Z.
Comme 24 = 1[5], alors (2*)" = 1[5]. On en déduit que :
- sin =4k alors 2% — 4 = (29" — 4[5] = —3[5] = 2[5]. Le reste de la division
euclidienne de 2% — 4 par 5 est 2.
- sin =4k +1 alors 2%+ — 4 = (24)" 2 —4[5] = —2[5] = 3[5]. Le reste de la
division euclidienne de 24+ — 4 par 5 est 3.
- sin =4k + 2 alors 24+2 — 4 = (29 22 — 4[5).= 0[5]. Le reste de la division
euclidienne de 2%+2 — 4 par 5 est 0.
- sin =4k + 3 alors 243 — 4 = (24)" 23
euclidienne de 2%+3 — 4 par 5 est 4. S &

b. 2010 = 4 x 502 + 2, on en déduit que le §?§§‘@§\fa diyision euclidienne de 22010 — 4
t0.P é t 22010 — 4 ¢ i ar 5.
par 5 est 0. Par conséquen S;()e @\Q&@e par 5

5]. Le reste de la division

Exercice 2
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Soit Py un point tel que (FPyA, Pozé) = g [27]. Alors Py € ().

MeT « (MAMC) = (PA, BC) [27]

<= M est un point de I'arc de cercle AP,C'

—

D’ou I' est 'arc de cercle AP,C.

a. (FA, E(E) = g [27] car E est un point de (I').

™

De plus, (A(E,AE) =3 [27] car ((AC),(2)) = = [r] et E € (2).

wl

T
On en déduit que le triangle FAC admet deux angles de mesure 3 C’est par consé-

quent un triangle équilatéral.

b. Comme FA = EC et ﬂ #+ E?, alors il existe une rotation r d’angle (E A, E( E) =
de centre E, qui transforme A en C.
a. Dans le triangle FAC,
- (GF)/] (AC) et (AG)N(CF)={E}
EG FEF
EA ~ EC

[27T] Y

w3

- D’aprés le théoréme de Thalés,

Dans le triangle FOA,

- (GH)/J/ (AO) et (AG)N(OH) = {F}
G FH
FEA BO
EG FEF/ EH
EA  EC EO

- D’aprés le théoréme de Thalés;

On en déduit que

EH 2
Or 70 " 3 car H est le centre de gravité du triangle FAC.
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b. Les points E, G, A ainsi que E, F, C' étant alignés dans le méme ordre, on en déduit
2— 2
les égalités vectoriels : Eﬁ = §EA et ﬁ = gﬁ
Ce qui montre que G et F' sont respectivement les tfansformées de A et C' par I’ho-

2
mothétie de centre E et de rapport 5

2
c. Soit h 'homothétie de centre E et-de rapport 3 qui transforme A en G et C en F.
Posons S = hor.

2 m
S est une similitude plane directe de centre E, de rapport 3 et d’angle 3 qui trans-

forme A en F.
En effet, S(E) =hor(E)=h(E) =FE et S(A) =hor(A)=h(C) =F.

Partie A

L’équation caractéristique associée a I’équation différentielle v 4+ 7%y = 0 est : r2+72 = 0.
Elle admet deux racines distinctes : 1y =t =0+itmet ro = —imr=0—17.

Donc la solution générale est : y(z) = €% (cy cos(mz) +cosin(rx)) = ¢; cos(mx) + ¢y sin(mx)
ol c¢1, co sont des constantes réelles quelconques.

g est de la forme g(z) = ¢; cos(mz) + cosin(mx) avec g(0) = 0 et ¢'(0) = 2.

9(0):0 Ccl = 01:0
| = —
g'(0) =2rm com =27 co =2

g est la fonction définie sur R par : g(z) = 2sin(7z).

Partie B

a. La fonction z — 2sin wx existe pour tout x € [—4;0];
1
la fonction z — z? (5 —In a:) existe pour toutz € ]0; *o0.
Donc Ef = [—4; +o0].

b. Continuité en 0.
li%l f(z) = f(0) = 2sin(w x 0) = 0.
x—0_

- o (L2 o -
xligi fz) = $1i>151+(§x — 2z Inz)y=20:

Comme hI(I)l flz) = lir(r)l f(x) = £(0), alers la fonction f est continue en 0.
x—0_— x—04

Dérivabilité en 0.
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B 94 .
lim M = lim SITE 21 lim Y 2mou 'on a posé u = 7 x.
z—0_ €T z—0_ X u—0_— U

— f(0 1
lim M = lim (—x—xlnm) =A0.
z—04 T z—04 \ 2

Comme lim 2 &) = /) £ lim ()= #0)
r—0_ €T z—04 x
c. Vo€ [-4;-2], ona 2sinx(z+ 2)= 2si(rzr + 27) = 2sin7z.
La fonction z — 2sin 7z, définie sur [44; 0], est périodique de période 2.

, alors la fonction f n’est pas dérivable en 0.

On peut alors restreindre son étude stir [—2; 0], puis reporter son tracé sur la portion
[—4; —2] par la translation de vecteur —21.

D’ou I’étude de la fonction f peut étre réduite a lintervalle I = [—2; 4o00].
a. La fonction f est dérivable sur | — 2;0[U]0; 4o0].

Vo €] —2;0[, f'(x)=2mcosmnz.
Va €]0;+00], f'(z)=—-2zlnz.

Signes de f’
Sur | — 2;0[, f'(x) est du signe de cos z.
cosmx > 0 <— —g+2/€ﬂ'§ﬂ'$§g+2kﬂ' ke

1 1

> z€]—2—2oux € [-3;0 (en prenant k=0et k= —1)

D’ou, sur l'intervalle | —2;0[, f(z) >0 <= z€]—2—-3Jouz e [—50[

Sur ]0; +o0l,
f(x)==2zxlnz >0 < z€]0;1];
fl(z)=-22lnzr <0 < z e [l;+0].

Tableau de variation de f.

S, () = —eo
x —2 —3 -1 0 1 +00
f/(x) + 0 — 0 + + 0 _
flz) / \ . \
0 —2 / —00

b. Branches infinies
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lim @: lim :clnx( 1 —1>:—oo.
r—+o0 I T—+00 2Inz

La courbe (%) admet une branche parabolique’de diréction (Oy) en +o0.

Points d’intersection avec l'axe (Ox)

Si—2<z<0

flz) =0 < sinmr =0 <= r=<20mzr=louxr =0

Siz>0

1 1
flz) =0 < 56'2(5—1111')—0 = lna::§ — r=./e

Sur [—2;+o0[, les points d’intersection de la courbe (€’) avec I'axe des abscisses

sont : (—2,0); (=1,0); (0,0) et (1/e,0).

3 1N
2 4
1 4
—4 ! 2 A \" 1 2 3 '
_91
—31
\/é p3Ve Ve
5 Ag = / f(x / :r21n$) dr = [E} —/ 2?Inzde.
1 1

e

Intégrons par parties / 22 Inz dx
1
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( _ 1
) . fu(x)=Inzx u(x)—;
Si I'on choisit ¢ , , alors on peut prendre 3
vi(z) == (2y2 z”
\ v o 3
Ve o Je 1 [Ve
Il vient, en intégrant par parties : / 2?2 Ingd dp= 3 In x} ~3 / 22 dx.
1 % 1 1

5 3 3
D’ou Ay = {i — x—lna:

Ve o 9 « _
_ 2e/e 5u.a:4e\/6 10C )
18 3 9

T

[ Voir figure.

a. Comme toute similitude de rapport k& multiplie I'aire de la transformée par k2, la

2
similitude S multiplie I'aire de la transformée par ( \/7§> = %

Dot : Ay =34, = (1) Apa= -+ = (3)" Ao
1

b. (A,), est une suite géométrique de raison 3.

Ao x (1= (3)"*)

1
l—3

SnIAo—i‘%AO‘F""i‘(%)nAo:

8e\/6—20C )
9

= 249(1— (})™*)

c. lim Sn = 2A0 =

n—-+00

m

page 6



