
RALLYE MATHÉMATIQUE DU CENTREET DU CONGOÉpreuve préparatoireDéembre 2015
Il est rappelé que toute réponse devra être aompagnée d'une justi�ation.Les solutions partielles seront examinées.Bon ourage et rendez-vous le 15 mars pour l'épreuve o�ielle.

Exerie n�1 Ça ne tourne pas rond !5 pointsPar rapport à la ase grisée 1 :
• le nombre 10 est 1 ase à droite et 2 ases en haut ;
• le nombre 16 est 2 ases à gauhe et 1 ase en bas.En poursuivant l'enroulement de la même façon, préiser la position dunombre 2015 par rapport à la ase grisée 1 . 17 18 1916 5 6 715 4 1 814 3 2 913 12 11 10
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Exerie n�2 Le Carré de POLYBE5 points 1 2 3 4 51 A B C D E2 F G H I J3 K L M N O4 P Q R S T5 U V X Y Z
Polybe, un historien gre (vers 200 � 125 av. J.-C.),est à l'origine du premier proédé de hi�rement parsubstitution. C'est un système de transmission basé surun arré de 25 ases. Chaque lettre peut être ainsireprésentée par un groupe de deux hi�res : elui desa ligne suivi de elui de sa olonne.Ainsi : "E" = 15, "U" = 51, "N" = 34 ...Mais e odage est peut-être un peu simple. On déale alors l'alphabet aveun mot de passe... Par exemple, si le mot de passe est ELECTRICITE, onommene à remplir le arré ave les lettres de e mot, en ne gardant quela première ourrene de haque lettre, e qui donne E L C T R I, puis onomplète le tableau ave les lettres inutilisées dans l'ordre alphabétique.(voir i-ontre)Le W n'est pas utilisé. Au besoin, on emploie le V à sa plae.

1 2 3 4 51 E L C T R2 I A B D F3 G H J K M4 N O P Q S5 U V X Y ZQue se ahe-t-il derrière le message hi�ré i-dessous ? Pour le déouvrir, il faut le SESAME.41153212214531234244121431124422123413213413111112



Exerie n�3 Un puits pour trois8 pointsTrois frères ont hérité d'un hamp arré de 120 m de �té, qu'ils veulentse partager omme indiqué sur la �gure ar un point d'eau se trouve en A.Où plaer le point M sur le segment [BC℄ et le point N sur le segment [CD℄pour que les super�ies des trois parelles soient égales ?Comparer les périmètres des trois parelles obtenues.Exerie n�4 Quitte ou double8 points
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Choisir un entier positifinférieur à 100�
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Faux Vrai

Vrai Faux
1. Appliquer et algorithme aux entiers 19 et 29.2. L'appliquer à l'entier 43. Que remarque-t-on ?3. Déterminer tous les entiers ompris entre 1 et 100 pour lesquels l'algorithme � tourne � indé�niment.Exerie n�5 Un exerie bien iblé5 points1. On peut laner autant de �éhettes que l'on veut sur ette ible. On marquera 5 ou 9points à haque laner.Bien sûr, tous les sores sont des nombres entiers et ertains sores sont impossibles :1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 par exemple.(a) Peut-on obtenir les sores suivants : 21 ? 44 ?(b) Existe-t-il un plus grand sore que l'on ne puisse pas atteindre ?2. Si au lieu de 5 et 9, on hoisit 6 et 8, existe-t-il un plus grand sore que l'on ne puissepas atteindre ?3. Si au lieu de 5 et 9, on avait 2 et 3, quel serait le plus grand sore que l'on ne puissepas atteindre ?



Exerie n�6 De quoi prendre de la hauteur12 pointsOn onsidère une pyramide régulière SABCD de sommet S et dont labase est un arré ABCD de entre O, de 4 m de �té.
• Sur la fae SAB, on trae un triangle ABE de telle sorte que si on ledéoupait pour le rabattre sur la base, le point E oïniderait ave leentre O du arré ABCD.On trae sur les trois autres faes triangulaires de la pyramide, troisautres triangles CBF , CDG et ADH superposables à ABE de tellesorte que si on déoupait les quatre triangles pour les rabattre sur labase, ils reformeraient le arré de base.
• De plus, on suppose que EG = 2 m.
• On admettra que les points E, F , G et H sont dans un même planhorizontal.1. Caluler la valeur exate de la hauteur SI du triangle SAB.2. Traer en vraie grandeur un patron de ette pyramide ave lesquatre triangles dessinés sur les faes.3. Caluler la valeur exate de la hauteur SO de ette pyramide.


